
 

 

 

 
 
 

�������	

	��	�	
���������������
���
������������	����	�	 ��!�  
"	������	#�$�%&�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �
&���
&��' � 
 

(��)��&*�%�	+���(,�-�	� �	�.�''��&����	�/	��� 
0	�%��	%�(%�

�����	 �1�%�(%�

�(	��
) "$2	���
1)�#	%�.�	��� 

 

 
�&	�� 2553



��������	�
����������������������������������� 

 

 - 2 - 

�	
��+ 

1. ���	
 ............................................................................................................................. 3 

2. ����������� ................................................................................................................. 3 

3. ��
���
	�����
� ........................................................................................................... 3 

4. !
�"�#��
�$�%&��#'&�(��)**+
�$��
�,	��%���� ..................................................... 5 

5. '.&!�
,�#%!����!/%����&�	�&�#"$�!
����0�# .............................................................. 6 

5.1 '.&!�
,�#���)� .....................................................................................................6 
5.2 %����&�	�&�#���	
2%3��&%�$�� ..................................................................................6 
5.3 ��
",�4���#���%����&�	�&�#���	
2%3��&%�$��.............................................................7 

6. !
��
��
��4
�.&�$�'&�!
�63.�$��
���
	�.&�0
!%3��&%�$��%���	.............................. 8 

%&!�
�&.
�&��................................................................................................................. 10 

9
�:��!....................................................................................................................... 11 

!."//"�#��
��
�!
����%	���4
�#�4��'&��$��
���
	�.&����)#.0
!%3��&%�$��
%���	�4&�$��
���
	�.&����,	#���63.6�!��/��!
�:$��)**+
�
�%#�&�"$��
�
�; ��
,�/(��)**+
���63.3��	�$%�<�%3��&%�$��,$! ......................................................12 

'. ��2�	/��'&�%����&�	�&�# ......................................................................................15 
�. '���&�!
����0�#���	
2%3��&%�$��%���	 ...............................................................16 

 



��������	�
����������������������������������� 

 

 - 3 - 

1. .&*�	 

 0
!��%/��/!
��/=��&)**+
0
!:>.:$��)**+
�
�%$?! (%A�
�!
�:$��)**+
0
!�$��
�
,	��%����) ���	�$!C2�!��/��!
�:$���
	 �.2 [1] !�
,�#6,.:>.:$��)**+
�
	
��63.%3��&%�$��6�%3��
�
2�3�� %34� ���
	� !F
=�G(��%$��	 ,��&�4
�,�� %�<�%3��&%�$��%���	6�!
�:$��)**+
)#. "�4������ �$��
�
��
	�.&����)#.0
!%3��&%�$��%���	#�!$4
� 6�"�4$��&/�;0��.&�	��#�4��)	4%!���.&�$� 25 '&��$��
�
��
	�.&����,	#���63.6�!��/��!
�:$��)**+
 6��&/�;���H  

2. %��8$9
����) 

 �>4	�&A//���0#��
'I��%���&%�<�"���
�6�!
�!�
,�#��J�!
��
��
�:$���	
2�$��
����
%!����'.&�6���//:$���$��
�)**+
'�
#%$?!0
!�$��
�,	��%����(#�%A�
�&�4
������$��
�3��	�$ 
)#."!4 ���	
2�$��
���
	�.&�0
!%3��&%�$��,$! (Primary Fuel Energy) ���	
2�$��
���
	�.&�
0
!%3��&%�$��%���	 (Auxiliary Fuel Energy) �$��
�)**+
���:$��)#. ��	�I�������J�9
�6�!
�:$��
)**+
 %���&63.��
,�/!
��
��
��.&�$�'&��$��
���
	�.&����)#.0
!%3��&%�$��%���	 %���&!
����0�&/
0
!,�4���
����%!����'.&�)#.&�4
�	�������J�9
� �4&)� 

3. �/	��	����:	 

��� ��	#�$�%&� )#. "!4   !
!,�� & %ZC� �#� %,$� & 63. 6�!
� %!C��  !
!0
!!
�:$��
:$��92[�&���
,!��	,��&!
�%!C�� :$��92[����"���>�	
0
!!
!,��&%ZC��#�%,$�&63.0
!
!
�%!C�� ,��&0
!!
�:$��:$��92[�&���
,!��	,��&!
�%!C��  '��	>$\&� )	.0
!!
��$>!�]
%�<�
%3��&%�$��  

��	�%	�
���*/	 (Dry Lower Heating Value: LHV dry) ,��& Net Calorific Heating Value ,	
��I� 
���	
2�$��
���
	�.&����J��4&,�4�� ���%3��&%�$�����H �
	
��6,.)#. (#�,!��
	�.&�����.&��>f%���
)�%���&��%,����
���%!�#'I������0
!!��/��!
���#
�&&!"$.� 

�����	����������
%� (Total Fuel Energy: f) ,	
��I� �$��
�%3��&%�$�� ��#����4
��
	�.&����
 
(Lower Heating Value) ���,	#���63.6�(��)**+
 9
�6�34��%�$
����
��
� 

����������#��� (Primary Fuel Energy: fp) ,	
��I� %3��&%�$�����)#.0
!�$��
�,	��%������!���%9����
63.6�!
�:$��)**+
   

�����������/	
�� (Secondary Fuel : fs ) ,	
��I� %3��&%�$���$��
�,	��%�������:>.:$��)**+
�
�%$?!)#.
"0.�)�.%���&63."��%3��&%�$��,$! 6�!�2����	���
	0�
%�<�  
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������������
�� (Auxiliary Fuel Energy: faux) ,	
��I� %3��&%�$��%3���
2�3�����63.6�!
�0�#%�
 "$�63.
6�!
��!C
�9
�!
�%:
),	.'&�%3��&%�$�� (Flame Stability) ��	�I�%3��&%�$����
�&� (Secondary 
Fuel) ���%�<�%3��&%�$��%3���
2�3�� ���:>.:$��)**+
�
�%$?!63.6���,�4
�!
�:$�� %34� ���
	� !F
=�G(��%$��	 
,��&�4
�,�� 

������������� (Mixed Fuel: fm) ,	
��I� %3��&%�$�����)#.0
!!
�:�	��,�4
� %3��&%�$��3��	�$!/
%3��&%�$��%3���
2�3�� %34� �4
�,�� %�<��.� 

���
	��%������������
���������������
%� ,	
��I� &��
�4��'&��$��
���
	�.&����)#.0
!
%3��&%�$��%���	�4&�$��
���
	�.&�(#���	���)#.0
!%3��&%�$�����,	# ���63.6�!
�:$��)**+
 

�������	
�
%"%� 
	�� �� ,	
��I� '.&	>$���/��I!:$'&�!
����0�#���	
2�$��
���
	�.&�
'&�%3��&%�$�����63. "�!%�<�%3��&%�$��,$!"$�%3��&%�$��%���	 "$����	
2�$��
�)**+
���:$��)#.0
!
(��)**+
 �$��
���
	�.&������
)�63.���(�3��  ������J�9
�6�!
�:$��)**+
 6�%#�&���� H 

#�%��	��	� ,	
��I� ,�4���
����)#.�/!
�"�4����0
!�2�!��	!
�!�
!/!�0!
��$��
� (!!�.) 
6,.%�<�:>.#�
%���!
����0�&/!
�63.%3��&%�$��%���	6���//:$���$��
�)**+
'�
#%$?! 0
!�$��
�
,	��%���� '&�(��)**+
�
	�ff
 

�	
���������	����	\���%	�
��
�%� (Cogeneration) ,	
��I� !
�"�$��$��
���	9>	�)�
%�<��$��
�)**+
"$��$��
���
	�.&�=I���
	
����
)�63.���(�3��)#.�
	!��/��!
��
�&�2,�$
Z
���� (Thermodynamics) (#�%�<�!
�:$��9
�6�!��/��!
�%#���!�  

'
�����	�����	#�$�%&� ��& (��)**+
���63.%3��&%�$���$��
�,	��%�����
	��%/��/!
��/=��&)**+

0
!:>.:$��)**+
�
�%$?!%A�
�!
�:$��)**+
0
!�$��
�,	��%���� ���%9� �.2  

'
�����	 Cogeneration (Cogeneration Plant) ��& (��)**+
����
	
��:$���$��
�)**+
��.&	!/
�$��
���
	�.&�=I���
	
����
)�63.���(�3��)#. 
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4. �	
\� �
	�����&� ���'
�����	�����	#�$�%&� 

 (��)**+
�$��
�,	��%���� �.&���/�",$4��$��
� &��!�2�"$���//���63.6�!
�"�$��$��
�
,	��%����%�<��$��
�)**+
 ��
",�4�"$����%9�'&�	�%�&�����63.���0�#�$��
�'
%'.
"$�'
&&!���
%,	
��	 

 ��
,�/(��)**+
 Cogeneration ���63.3��	�$%�<�%3��&%�$��,$! 0��.&���
%��&":�9
�
!��/��!
�:$�� Cogeneration "�#���
	�	��J�'&���
",�4�������&��!�2��4
�H '&�(��)**+
 
Cogeneration 6�'���&�'&�!
�'&&��f
� (#�6�":�9
����"�#��
�$�%&��#=I�����!&/#.�� 
!
�$�
%$���%3��&%�$��,$!"$�%3��&%�$��%���	 &��!�2����,	#���&�>49
�6�'&/%'�'&�(��)**+
 
Cogeneration !
�%3��&	(����// !
��
��4&"$��
��
����$�
%$���%3��&%�$��"$��$��
�'
%'.
 
!�
$�)**+
"$���
	�.&�'
&&! ("�#�6��>�'&�)&���
, ���
�.&� "$�)&%��� %�4
����
	
����
)#.) %�.�6�
":�9
��.&�/4�/&!)#.3#%0��4
%�<�!
�$�
%$���&�)� %34�6�!�2����%�<�)&���
,��&���
�.&������/��4
	�
&�2,9>	�"$���
	#�%�<�%�4
)�#.��#�"�#���&�4
�6�  �>���� 1 #.
�$4
� 

 
 

�>���� 1 ��&�4
�":�9
�!��/��!
�:$�� (��)**+
"//63.3��	�$%�<�%3��&%�$��,$! 
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5. ����/	# ��&*�%�����
�*�����%� \���	
�
%"%�  

5.1 ����/	# .�*%�9 

 !
�63.%����&�	�&%���&���0�#���	
2�$��
��4
�H ���%!����'.&���!3��# 6,.%�<�)��
	'.&!�
,�#
���)� #���� 

- %����&�	�&�#�.&��>!&&!"// :$�� "$���#����
		
���
��
!$ %�<�����&	�/)#. 

- %����&�	�&�#�.&�	���#/��
	"	4���
�
	���!�
,�#)�.6�9
�:��! '. 

- %����&�	�&�#�.&��
	
��/��I!'.&	>$ (Data Logger) %!?/)�.)#.%�<�����%�$
)	4�.&�!�4

34��%�$
���0�
%�<��.&�63.6�!
����0�&/���	
2!
�63.%3��&%�$��%���	 

- %����&�	�&�#�.&�)#.�/!
��&/%���/ (Calibration) =I��#�
%���!
�(#�,�4���
�!$
�
�/���"�4:>.:$��)**+
�
�%$?!%���	�.�=��&'
�)**+
�
	�ff
 (COD) "$�!
��&/%���/
%����&�	�&�#��� SPP �
	
��#�
%���!
�%&�)#. (#�,�4���
��&/%���/�.&�)#.�/��
	
%,?�3&/0
!,�4���
�!$
�"$�%�<�,�4���
�&����=I���.&���
!
��&/%���/	
���#)**+
 
1 �;/���� �&/%���/	
���#)&���
 2 �;/���� "$��&/%���/	
���#%3��&%�$�� 3 �;/���� 

- 6�!�2����)	4�
	
����
!
��#���	
2�$��
�%3��&%�$��)#.(#���� 6,.:>.:$��)**+
�
�%$?!
��
%��&��J�!
�%���&'&��
	%,?�3&/0
!,�4���
�!$
�  

- !�2�(��)**+
�.&���
!
����0�##3����
	�
	
��6�!
�63.�$��
���	9>	�6�
!��/��!
�:$���$��
�)**+
"$���
	�.&� (Primary Energy Saving :PES) (��)**+

0��.&���#���%����&�	�&�#���	
2�$��
���� 3 �>�"// !$4
���& �$��
�%3��&%�$��'
%'.
 
�$��
�)**+
"$��$��
���
	�.&������
)�63.���(�3�� (�.
	�)  (#�)#.�/��
	%,?�3&/
0
!,�4���
�!$
� 6,.	���2�	/���
	�>4	�&!
����0�#������J�9
�'&���//:$��
�$��
�)**+
"$���
	�.&��4�	"$�!
���
��2�4
 PES ��
,�/:>.:$��)**+
�
�%$?! 
(��// Cogeneration) [2] 

5.2 �$1�����������
�*�����%�  

 !
��#���	
2%3��&%�$�� 6,.63.%����&�	�&�#"$�&��!�2����!&/%����&�	�&�# �
	��
	
%,	
��	��
,�/3��#'&�%3��&%�$�����   

 1. (��)**+
���63.%3��&%�$���4
�,�� "$�/,��& %3��&%�$��3��	�$ ���)	4634%3��&%�$��:�	��� !�
,�#6,.
63. %����&��#���
,�!%3��&%�$��/��
��
� (Belt Weigher) ������!&/#.�� Load cell ,��& Strain Gauge 
%���&�#���	
2�4
�,�� ,��&63.!
��##.������%���&,
���	
��'&�%3��&%�$�� ����+&�%'.
�>4(��)**+
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 2. (��)**+
���63.%3��&%�$���4
�,�� "$�/,��& %3��&%�$��3��	�$ ���63.%3��&%�$��:�	 !�
,�#6,."�!
�#%3��&%�$��%���&�#���	
2!4&�%'.
�
��
�$�
%$��� ����+&�%'.
(��)**+
 

 3.  %����&�	�&�#�.&�	���
	�$
#%�$��&�)	4%!�� ±5%'&��4
%�?	��!# ��������2�	/��'&�	
��
�#)	4#.&�!�4
�
	�����
!y6�9
�:��! '. 

  (#�:>.:$��)**+
�
�%$?!0��.&���
%��&�
�$�%&��#'&�%����&�	�&"$���J�!
��#�4
���	
2
%3��&%�$��3��#���H %���&6,.,�4���
�!$
���0
�2
6,.��
	%,?�3&/!4&�!
���#�����!����  

 

5.3 �/	\#���� ������
�*�����%� 9
��	1���������� 

 6,.��#���%����&�	�&�#���	
2%3��&%�$�� "�!�
	���%9�'&�%3��&%�$�� 6,.��/�.�� #�"�#�6�
��&�4
���
",�4� fp, fs "$� faux 6�":�9
��>���� 2 #.
�$4
�"$���#���%����&�	�&�#�$��
�)**+
���:$��
)#.��	 �����
",�4� p �&!0
!��� ,
!	���
	%�<�)�)#.�>����:>.:$��)**+
�
�%$?!���H 0�63.�#�4��'&�
%3��&%�$��%���	6��&/�; %!��!�4
�.&�$� 25  %34� &��
�4��%3��&%�$��%���	�4&%3��&%�$����	 	
!!�4
�.&�$� 
25 6�/
�%#�&� ��
6,.&
0�.&�	�!
����0�#�4
 PES '&�(��)**+
[1]6�/
��;  �.&�	�!
���#���%����&�	�&
�#�$��
���
	�.&������
)�63.���(�3�� �
	��
",�4� q ���%,	
��	#.�� (%���&6,.�
	
����
!
�
���%	���4
 PES )#.(#���#�!) (#�)	4�4�:$!���/�4&!��/��!
�:$��&�%���&�	
0
!0��.&�	�!
�
��#���%����&�	�&�#%���	%��	6���//  

  

 
 

�>���� 2 ":�9
�"�#���&�4
���
",�4���#���%����&�	�&�#�$��
����%!����'.&�  

��
,�/!
�:$��)**+
"//�$��
�,	��%���� 



��������	�
����������������������������������� 
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6. �	

	��	��	
���������	
��������	�%	�
��"	�������������
��  

 %���&6,.!
��
��
�:$�#�4��!
�63.���	
2��
	�.&����)#.0
!%3��&%�$��%���	6�"�4$��&/�; 
%�<�)�&�4
�	�������J�9
� (��4�6� "$��
	
�����0�&/)#. (#�%A�
���
,�/(��)**+
���63.3��	�$
%�<�%3��&%�$��,$! :>.:$��)**+
�
�%$?!���%9����63.�$��
�,	��%����0��.&���
!
����0�#���	
2
�$��
���
	�.&�0
!%3��&%�$��,$!"$�%3��&%�$��%���	 %���&63.6�!
���
��2�#�4���.&�$�!
�63.
�$��
���
	�.&����)#.0
!%3��&%�$��%���	�4&�$��
���
	�.&����,	#���63.6�!��/��!
�:$�� ��	�I�
�$��
�)**+
���:$��)#. �$��
���
	�.&������
)�63.���(�3�� (�.
	�) "$�������J�9
�6�!
�:$��)**+
 
��
,�/!��/��!
�:$�����H "$.��
��
��4&,�4���
�!$
�"$� !*:. �
	"//"�#��
��
������
!y

6��
�
���� 1 6�9
�:��! !.  

 �4
��
	�.&����
 (LHV dry) '&�%3��&%�$��"�4$����%9����63.6�!
���
��2 0��.&�	����	
0
!:$
!
��#�&/(#�,�4���
����%�<�����&	�/ =I��:4
���
	%,?�3&/0
!,�4���
�!$
�"$.� "$�6,.:>.:$��
)**+
�
�%$?!�4���
%�
%&!�
�"�#����	
'&��4
��
	�.&����
���63.6�!
���
��2���!&/	
!/�
��
�
��! )��	
�#.�� 

 !
�0#�4��
��
� 6,.:>.:$��)**+
�
�%$?!0#�4�6,.,�4���
�!$
�"$� !*:.%�<����0�
��!%#�&� 
9
�6������ 15 '&�%#�&��#)� "$��
��
�'&�����;9
�6������ 31 	!�
�	'&��;�#)� (#�,
!�/�4

:>.:$��)**+
�
�%$?!	�"��(�.	���0�63.�$��
���
	�.&����)#.0
!%3��&%�$��%���	6��#�4��%!��!�4
���
!�
,�# !*:. 	����J�|�.&�'&6,.,�4���
�!$
�%'.
)����0�&/)#. 

��%���	��	
�/	%1���*�#	�� ��%9
��	1�	
���������������
�� 
 (��)**+
63."!$/"$�!�$
�
$�	%�<�%3��&%�$��,$! "$�63.�4
�,��%�<�%3��&%�$��%���	 (#�'.&	>$
���	
2!
�63.%3��&%�$�����0�
�;%�<�#���� 

���	
2%3��&%�$�����63.6��&/�;��� H =I��)#.0
!!
����0�#"$�/��I!�$&#�; 

o ���	
2"!$/      =  96,000 kg /  �; 

o ���	
2!�$
�
$�	      =  12,000 kg /  �;  

o ���	
2�4
�,��       =  12,000 kg /  �; 

�4
��
	�.&����
'&�%3��&%�$��"�4$����%9����63. (��%$'���"�#�6�������%�<�%������&�4
� �4���4

0������:>.:$��)**+
�
�%$?! 63.&
0	��4
"�!�4
�0
!��� =I��0��.&�	�",$4����	
���3#%0� (#�)#.�/!
������
0
!,�4���
����%3��&��&)#. "$��/�&�(#�,�4���
�!$
�)   
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����������������������������������� 
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o "!$/   10,240   kJ/kg 

o !�$
�
$�	   18,460   kJ/kg 

o �4
�,��   26,370   kJ/kg 

��
��2�#�4�����	
2%3��&%�$��%���	9
�6��&/�;)#.�
	�>�� #����  

�#�4�����	
2%3��&%�$��%���	 (%)  =                          (LHVaux  x  faux  ) x 100                                                

                  (LHVp  x  fp  ) + (LHVs  x  fs  ) +�.+(LHVaux  x  faux  ) 

��
��2�4
�$��
���
	�.&�'&�!
�63.%3��&%�$��"�4$�3��#6��&/�;)#.%�4
!/  

[!
�"�$�,�4�� 1 kW = 3600 kJ] 

o "!$/  ( 10,240  x 96,000  / 3600 )  =       273,067       kWh/year 

o !�$
�
$�	  ( 18,460  x 12,000  /  3600 ) = 61,533   kWh/year 

o �4
�,��   ( 26,370  x 12,000  / 3600 ) = 87,900    kWh/year 

#���� �#�4�����	
2%3��&%�$��%���	 (%)  =                     87,900 x 100                            

                              273,067 + 61,533 + 87,900  

���	
2%3��&%�$��%���	 (%)  =   20.80   %  (:4
�%!2[�)     

 ,
!6��&/�;���H :>.:$��)**+
�
�%$?!���%9��$��
�,	��%����	��#�4��'&��$��
���
	
�.&�0
!%3��&%�$��%���	�4&�$��
���
	�.&�0
!%3��&%�$�����,	#%!���.&�$� 25 6��;�4&)�:>.:$��)**+

�
�%$?!��� 0��.&���
!
����0�#"$��
��
��4
 PES '&�(��)**+
�
	�>4	�&!
����0�#������J�9
�
'&���//:$���$��
�)**+
"$���
	�.&��4�	 "$�!
���
��2�4
 PES ��
,�/:>.:$��)**+
�
�%$?! 
(��// Cogeneration) [2] 0�!�4
0��
	
��$#�#�4��'&��$��
���
	�.&�0
!%3��&%�$��%���	�4&
�$��
���
	�.&�0
!%3��&%�$�����,	# 6��;�4&)���� $�	
0�)	4%!���.&�$� 25 0I�0�0#%'.
&�>46�:>.:$��
)**+
�
�%$?!���%9��$��
�,	��%���� �.2 ��
,�/�&/�;�4&)� �
	���!�
,�#)�.6���%/��/!
��/=��&
)**+
0
!:>.:$��)**+
�
�%$?! (%A�
�!
�:$��)**+
0
!�$��
�,	��%����) [1] 
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����	
��	���� 

[1]   ��%/��/!
��/=��&)**+
0
!:>.:$��)**+
�
�%$?! (%A�
�!
�:$��)**+
0
!�$��
�,	��%����), 
%	C
�� 2550.  

[2]   Z>���%3����3
f��%ZC%A�
�#.
�%��(�($��)**+
!�
$� 0��
$�!�2�	,
����
$�, �>4	�&!
����0�#
������J�9
�'&���//:$���$��
�)**+
"$���
	�.&��4�	 "$�!
���
��2�4
 PES ��
,�/:>.:$��
)**+
�
�%$?! (��// Cogeneration), ���,
�	 2552 
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�.\��\� �
	��	�	
9
������	�� ��%�����	�%	�
��.&*� �"	�������������
����������	�%	�
�� 
.���#� .&*�����
��%�	
��������	
	�� ��\��
	�9�̀/	#
��'
�����	�����	#�$�%&�9
��0. �.2 

���"�4%#�&�  �.Z.      ___ �I�%#�&�    �.Z.      ____  
%3��&%�$��,$!   __ ��/�,�4��=��&'
�____________ �4
��
	�.&����
 (��/�,�4��6,.3#%0�#.��) __ 
%3��&%�$��%���	   __ ��/�,�4��=��&'
�____________ �4
��
	�.&����
 (��/�,�4��6,.3#%0�#.��) __ 

%��(�($�����63. ((��#��/�) ___________         

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

� �� 
���	
2
%3��&%�$��
,$! 

���	
2
%3��&%�$��
%���	 

fp faux f=fp+faux 
Electrical 
Energy: 

p 

100×
f

f aux

 

Efficiency

Eη  

 
(,�4��=��&
'
�) 

(,�4��=��&
'
�) 

kWh ,��& 
MWh 

kWh ,��& 
MWh 

kWh ,��& 
MWh 

kWh ,��& 
MWh 

 
% 

p
×100%

f
 

	!�
�	         
!�	9
��J�         
	��
�	         

��
�	�.&*1* 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�=  

%	C
��         
��C9
�	         
	����
��         

��
�	�.&*2* 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�=  

!�!�
�	         
���,
�	         
!��
��         

��
�	�.&*3* 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�=  

��$
�	         
��Z0�!
��         
J��
�	         

��
�	�.&*4* 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�=  

         
%�.���9`** 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�= 
%�=  
* (1) �I� (6) 6,.��	�$��
�%A�
� 3 %#�&�6�)��	
���� "$.���
��2 (7) �I� (8) �
	�>���!�� 
** (1) �I� (6) 6,.��	�$��
���� 12 %#�&� "$.���
��2 (7) �I� (8) �
	�>���!�� 
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Energy Input               

Type
Quantity

(ton, Litre)
Average LHV 4/

(kCal/kg)
Supplier Name kWh/month Supplier Name Ton/month Bar (abs.) oC

Primary Fuel

1

2

3

4

5

6

7

8

Secondary Fuel

1

2

3

01234056 :   1/ Fuel Input 01239:; 4<=>?4@AB;C6DEFGHIICJ>;01KCLMIEBNJCOP<QPRDESITRD2EUAB5VWWX2 HAS0E=?DESITRD2E?6Y0Z2@

                      2/ Electrical Energy Input 01239:; VWWX2CLMIEBNJCO \=>?]2D extemal source CJ>;01K

                     3/ Thermal Energy Input 01239:; @AJ;;2R_T21EQ?RC6D`92RSCLMIEBNJCO Ra24bQ212PRDESITRD2EUAB5VWWX2HAS/0E=?DESITRD2E?6Y0Z2@

                     4/ Avg.LHV = Average Lower Heating Value b?;4<=>?4@AB; Certified by

(................................................................)

Position

Fuel Input  1/

Month of ..........................  / Year of ..................

Electrical Energy Input  2/ Thermal Energy Input  3/
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Energy Output

Customer Name MWh Customer Name Ton/month Bar (abs.) oC

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Gross Generation MWh / month

Station Service 3/ MWh / month

Net Generation 4/ MWh / month

01234056 :  1/ Electric Energy Output 01239:; VWWX2C6DESKJIHE;KJRCLMIEBNJCO Ra2VGP<Q4?; HAS]a20Rk23P0QAFD_Q2 Certified by
                              2/ Thermal Energy Output 01239:; @AJ;;2R_T21EQ?RC6D`92RSCLMIEBNJCO Ra2VGP<Q4?; HAS]a20Rk23P0QAFD_Q2 (..................................................................)
                              3/ Station Service 01239:; VWWX2 k̀TRCLMP<Q4@=M?D2EUAB5VWWX2 Position
                             4/ Net Generation 01239:;  Gross Generation AI Station Service

Electrical Energy Output 1/ Thermal Energy Output 2/
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�. �$1�����������
�*�����%�  

�.1 �	
%� 9
��	1�%	�
��������������� 
!
��#���	
2��
	�.&�'&�%3��&%�$�����63. 6,.63.%����&�	�&�#"$�&��!�2����!&/%����&�	�&�# 

�
	3��#'&�%3��&%�$�� #���� 

�����������&%�%� \��/#
�� 8�	#� 

%����&�	�&�#,��&&��!�2����!&/%����&�	�&�#�.&�	��4�����!&/��#���&�4
��.&� )#."!4 

��%9
������ �������	���� 

• Load Detection Unit 

• Calibration Weight 

• Load Cell / Strain Gauge / X �Ray  

• Speed Detector 

• Integrator 

• Meter 

• Carrier Roller 

• Connection Cable and Junction Box 

•     Remote Signal and Remote Reading 

•     Data Logger 

�$1��������
�*�����%�  

Belt Speed �
	��
	%,	
��	 
Display of Integrated Value 9 Digits Minimum Graduation: 0.1 kg 
Integrated Pulse Signal  Two channels 
Output Signal of Instantaneous Flow Rate 4-20 mA �4& Input Signal 6�,�4�����4&3��(	�  

�.2 �	
%� 9
��	1�����	����	 

!
��#���	
2�$��
�)**+
���%����&�!�
%��#)**+
:$��)#. (Gross Generation) %���&63.6�!
�
��
��2�4
������J�9
�(#���	'&���// %����&�	�&�#���	
2)**+
���3�#,$! 3�#�&� "$�&��!�2�
���!&/%����&�	�&�#���63.�#���	
2�$��
�)**+
	��4
��
	�$
#%�$��&��
		
���
��
!$)	4%!�� 

±0.5% &��!�2����!&/%����&�	�&�#���63.�#�$��
�)**+
 )#."!4 ,	.&"�$�!��"� (Current 
Transformer: CT) ,	.&"�$�"��#� (Voltage Transformer/ Capacitor Voltage Transformer: VT/ 
CVT) �.&���#�����/����
	%*���.&	!$4&�%3��&	�4& (Junction Box) 
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�. ������	
�
%"%� 9
��	1������������
�� 

        !
����0�#���	
2%3��&%�$��%���	���0�#�
%���!
���!H �; (#�	�"���
��y�/��"/4�%�<� 2 �4�� 
��&'���&�!
����0�#!4&�%���	�.�=��&'
�)**+
"$�'���&�!
����0�#���0�
�;	��
�$�%&��##��4&)���� 

1 ������	
�
%"%� ����
�*���h����	�����	 

1.1. :>.:$��)**+
�
�%$?!�4�"// Designed Drawing 6,.!/,�4���
�!$
� !4&�#�
%���!
�
!4&��.
� %���&���0�&/"$��/�&�:$!
�&&!"//"$���#��� (#�"// Designed Drawing 
�.&�"�#��
�$�%&��#'&�%����&�	�&�# %34� ��2�	/�� 0�#�#���	
2%3��&%�$�� )**+
"$���
	
�.&� %�<��.� 

1.2. :>.:$��)**+
�
�%$?!�4�"// Piping & Instrument Diagram (P&ID) "// Designed  Heat 
Balance Diagram "// Final Drawing for Construction "$��
�$�%&��#&���H ���%!����'.&� 
6,.!/,�4���
�!$
� )	4�.&�!�4
 60 �� !4&���%���	�.�=��&'
�)**+
 (COD) %���&63.6�!
�
��
��2�4
�#�4���$��
���
	�.&����)#.0
!%3��&%�$��%���	�4&�$��
���
	�.&����,	#���63.
6�!��/��!
�:$��)**+
�$&#�; ()	4%!��!�4
�.&�$� 25) %���&6,.,�4���
�!$
����0�&/"$�
�/�&�:$"$�6,.�4� Final Drawing for Construction+ Mark Up 9
�6� 15 ��,$��� COD  

1.3. ,�4���
�!$
����0�&/(��)**+
 �
	"// P&ID "$�"// Designed Heat Balance 
Diagram %����&�	�&�# 0�#�#���	
2%3��&%�$�� )**+
 "$���
	�.&� �
	"// Design 
Drawing �
	'.& 1.2 ��.&	�4
��>�)�.%�<�,$!�
�"$�$��
	�/�&���.&	!���� 3 \]
� 

1.4. ,�4���
�!$
�#�
%���!
��&/%���/%����&�	�&�#)	4�.&�!�4
 45 �� !4&� COD ������!
��&/
%���/%����&�	�&�#���:>.:$��)**+
�
�%$?!�
	
��#�
%���!
�%&�)#. (#�,�4���
��&/%���/
�.&�)#.�/��
	%,?�3&/0
!,�4���
�!$
�  

1.5. ��%���	�.�=��&'
�)**+
 (COD)             

1.6. :>.:$��)**+
�
�%$?!�4�'.&	>$!
����0�#0
! Data Logger )#."!4 '.&	>$�$��
�)**+
 
%3��&%�$��,$! %3��&%�$��%���	 ��	����$��
���
	�.&������
)�63.���(�3�� (�.
	�) �
	     
�
�
� !. 6,.,�4���
�!$
�"$� !*:.�
�%#�&� 9
�6������ 15 '&�%#�&��#)� %���&6,.
,�4���
�!$
����0�&/�#�4��!
�63.%3��&%�$��%���	  
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)#&�"!�	"�#�'���&�!
����0�#!4&�%���	�.�=��&'
�)**+
  

 

�>���� �.1 )#&�"!�	"�#�'���&�!
����0�#!4&�%���	�.�=��&'
�)**+
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2. ������	
�
%"%� 9
�"/	9 ̀

2.1. ,�4���
�!$
�#�
%���!
��&/%���/%����&�	�&�#  )	4�.&�!�4
 30 �� !4&��������;�y����  

2.2. :>.:$��)**+
�
�%$?!�4�'.&	>$!
����0�#0
! Data Logger )#."!4'.&	>$�$��
�)**+
 
%3��&%�$��,$! %3��&%�$��%���	 ��	����$��
���
	�.&������
)�63.���(�3�� (�.
	�) "$���
��2
�4
�#�4���$��
���
	�.&����)#.0
!%3��&%�$��%���	 �	��	
	� �. �#�#�%��	��	�\�� 
���. 
	�� ��0	��%�.&* 15 ���� ��8� �9  

2.3 ,�4���
�!$
���
�
��
������#�4��!
�63.%3��&%�$��%���	%3���
2�3��"$��4
�#�4���$��
�
��
	�.&�'&�:>.:$��)**+
�
�%$?!���0�
�; "$�"0.��4& !!�. "$� !*:. 9
�6������   31 
	!�
�	'&��;�#)� ,
!:$!
����0�&/�#�4��!
�63.%3��&%�$��%���	%3���
2�3��9
�6�
����%�$
#�!$4
� 	��4
�#�4���$��
���
	�.&�%!��!�4
�.&�$� 25% :>.:$��)**+
�
�%$?!
�
	
���.&�'&6,.	�!
����0�#�4
 PES %���&��
��2�4
 FS  
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)#&�"!�	"�#�'���&�!
����0�#���0�
�; 
 

 

�>���� �.2 )#&�"!�	"�#�'���&�!
����0�#���0�
�; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


