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โครงการน าร่องสญัญาซือ้ขาย

ไฟฟ้าเสมือนในประเทศไทย

VIRTUAL PPA
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About Pandora

Headquartered in Copenhagen, Denmark, 37,000 people 

worldwide and crafts its jewellery using only recycled silver and gold. 

Pandora is committed to leadership in sustainability and has set out to halve 
GHG across its value chain by 2030. 



16,577 MW



300+ MW



ความเป็นมาและวตัถุประสงค ์

• Pandora มเีป้าหมายในการลดการปล่อย Greenhouse Gas Emission ลง 50% ในปี 2030

• Virtual PPA เป็นเคร ือ่งมอืทีต่อบโจทยข์อ้จ ากดัเร ือ่งพืน้ทีใ่นการตดิต ัง้ RE Project และท าให ้Pandora ไดม้สี่วนชว่ยใหเ้กดิ
โครงการ Newly-Built หรอื Additionality 

RE Direct Usage Virtual PPA in ThailandSilver, Gold Recycled



VIRTUAL PPA คอือะไร

• Financial Instrument (Hedging Instrument)

• “ผูซ้ ือ้” ตอ้งการ ซือ้ไฟสะอาดดว้ยราคาที ่Fixed ทีต่กลง
กนัพรอ้ม RECs ท าใหไ้ดเ้คลม RE ในระยะยาว

• ไม่มกีารส่งมอบกระแสไฟฟ้ากนัจรงิ

• ผูข้ายสามารถลงทุนสรา้ง RE Project โดยไดม้รีายได้
แน่นอน เพราะมผูีซ้ ือ้มา Settlement ความผนัผวนของ
ราคา

• ตอ้งเป็นตลาดซือ้ขายไฟฟ้าทีค่อ่นขา้งสมบูรณ ์และม ี

Wholesale Market, ม ีRTO/ ISO มหีน้าทีบ่รหิาร
จดัการระบบส่ง
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จ าลองราคาคา่ไฟ Wholesale GULF x Pandora

𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 (𝐵𝑎ℎ𝑡/𝑘𝑊ℎ) = 2.406926 60%
𝑃𝑉𝑛

𝑃𝑉0
+ 2.5%

𝐹𝑋𝑛

𝐹𝑋0
+ 12.5%

𝐶𝑃𝐼𝑛

𝐶𝑃𝐼0
+ 8.75%

𝐴𝑙𝑛

𝐴𝑙0
+ 16.25%

𝐶𝑢𝑛

𝐶𝑢0
+ 0.492222 

Example calculation:

𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = 2.406926 60%
0.23

0.30
+ 2.5%

31.45

34.50
+ 12.5%

100.48

106.62
+ 8.75%

2,264

2,527
+ 16.25%

4.03

4.01
+ 0.492222

= 𝟐. 𝟓𝟏𝟗𝟎 𝑩𝒂𝒉𝒕/𝒌𝑾𝒉

PV𝑛
= ราคาแผงโซลารเ์ซลล ์ณ วนัใดๆ

FXn
= อตัราแลกเปลี่ยนราคาระหวา่ง USD และ THB ณ วนัใดๆ

CPI𝑛 = ดชันีราคาผูบ้รโิภคของประเทศไทย ณ วนัใดๆ

Aln = ราคาอะลมูิเนียม ณ วนัใดๆ

Cu𝑛
= ราคาทองแดง ณ วนัใดๆ

(As of 1-Apr-21)

PV0
= ราคาแผงโซลารเ์ซลล ์ณ วนัลงนามสญัญา VPPA

FX0
= อตัราแลกเปลี่ยนราคาระหวา่ง USD และ THB ณ วนัลงนามสญัญา VPPA

CPI0 = ดชันีราคาผูบ้รโิภคของประเทศไทย ณ วนัลงนามสญัญา VPPA

Al0 = ราคาอะลมูิเนียม ณ วนัลงนามสญัญา VPPA

Cu0
= ราคาทองแดง ณ วนัลงนามสญัญา VPPA



แผนการด าเนินงาน
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• ขนาดโครงการ:     0.2 MW

• ระยะเวลาทดสอบ: 1 ปี (พ.ค. 67- พ.ค. 68)

• ขอบเขต: Financial Settlement

กลไกราคา

• Fixed VPPA Price = 2.75 บาท/ หน่วย

• Market > Fixed : GULF pay Pandora

• Market < Fixed : Pandora pay GULF

VPPA Price (Fixed)1

2

1

RECs Price

• ตามสูตรทีต่กลง 

2

𝑅𝐸𝐶 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 (𝐵𝑎ℎ𝑡/𝑅𝐸𝐶) = REC Thailand (60) x (REC Europe𝑛 / REC Europe0)



ผลสรุปโครงการและแนวทางขยายผล

Month May 24 Jun 24 Jul 24 Aug 24 Sep 24 Oct 24 Nov 24 Dec 24 Jan 25 Feb 25 Mar 25 Apr 25 May 25

Wholesale market 
Price (Baht)

2.34 2.34 2.26 2.26 2.01 2.02 2.14 2.07 2.01 2.02 2.03 1.99 1.99

Fix VPPA Price 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75

Diff -0.41 -0.49 -0.49 -0.74 -0.73 -0.61 -0.68 -0.74 -0.73 -0.72 -0.76 -0.76 -0.41

The player Pandora
Pandor

a
Pandor

a
Pandor

a
Pandora Pandora Pandora Pandora Pandora Pandora Pandora Pandora Pandora

REC price (Baht) 77.31 96.64 86.13 72.27 50.42 31.09 94.96 88.24 88.24 88.24 88.24 88.24 88.24

• ในระยะเวลา 1 ปีที่ ราคาตลาดต ่ากวา่ราคา VPPA Price ทกุเดือน Pandora ตอ้งช าระสว่นตา่งใหก้บั GULF1 

• ราคาแผง PV และ FX ที่ลดลง สง่ผลใหร้าคาตลาดลดลง

• เหตผุลหลกัที่ Pandora ช าระสว่นตา่งน่าจะมาจากการตกลงท าราคา VPPA Price กบัชว่งท่ีท าการทดลอง เป็นคนละชว่งกนั

• การทดสอบครัง้นี ้ชว่ยผลกัดนัใหเ้กิดโครงการ RE ใหม่ๆ



ผลสรุปโครงการและแนวทางขยายผล

• GULF และ Pandora มีแผนที่จะขยายระยะเวลาการทดสอบเพิ่ม โดยจะมีการปรับเปล่ียนสูตรการค านวณให้สะท้อนราคาจริงและกลไกใน
ตลาดต่อไป

• เป็นจุดเริ่มต้นในการพัฒนาให้เกิด Wholesale Market และ Virtual PPA ในประเทศไทยในอนาคต

• ริเริ่มเป็นแบบจ าลองให้กับผู้ประกอบการและผู้ผลิตไฟฟ้ารายอื่น ๆ เพื่อใช้พัฒนาการต่อยอดตอบโจทย์ผู้ซื้อไฟฟ้าที่ต้องการพลังงานสะอาด

• ส่งเสริมให้เกิดการลงทุนในโครงการพลังงานหมุนเวียนเพิ่มขึ้นในประเทศไทย 
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โครงการน าร่องสรา้งกลไกราคา REC
จากโรงไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียน 
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ความเป็นมาและวตัถุประสงค ์

• WD ด าเนินธุรกจิผลติอปุกรณจ์ดัเกบ็ขอ้มูล (Data Storage Device) อนัดบัหน่ึงของโลก และมพีนัธกจิ NET Zero Carbon 
ในปี 2030

• WD มคีวามตอ้งการซือ้ RECs แตด่ว้ยขอ้จ ากดัเร ือ่งราคาตลาดของ RECs ในประเทศไทย จงึตอ้งการทีจ่ะรว่มกนั “ก าหนด
กลไกราคา” ทีเ่ป็นทีย่อมรบักนัท ัง้สองฝ่าย 

ผู้ใช้ไฟฟ้าโรงงานอุตสาหกรรม

RECs Price

ไฟฟ้า



มาตรฐานของ RECs ในตลาดโลก

• ปัจจุบนั ม ีRECs อยู่ 4 มาตรฐานหลกั ๆ ทีใ่ชก้นัท ัว่โลก 
ไดแ้ก ่Guarantee of Origin (GoO), REC, I-REC และ 
National System โดยในประเทศไทย ใช ้I-RECs เป็น
มาตรฐาน



รูปแบบของสทิธทิีเ่กดิจากการลดปรมิาณ CO2 
ในประเทศไทย

• ปัจจบุนั ประเทศไทยมรูีปแบบของสทิธใินการลด CO2 อยู่ 2 รูปแบบ ไดแ้ก่
1) Carbon Credit รบัรองสทิธโิดย องคก์ารบรหิารกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (“อบก.”)
2) REC ขณะนีร้บัรองสทิธโิดย การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย (“กฟผ.”)

คาร์บอนเครดติ

คาร์บอนเครดติ คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได้จากการ
ด าเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด

ความแตกตา่งระหวา่ง REC กับ SREC 
• REC  คือ พลังงานไฟฟ้าหมุนเวียนจากแหล่งต่างๆ เช่น พลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย์ พลังงานน ้า พลังงานชีวมวลและพลังงานความร้อนใต้พิภพ เป็นต้น

• SREC คือ พลังงานไฟฟ้าหมุนเวียนจากระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว

REC และ SREC



ราคาของ REC และ SREC ในประเทศสหรฐัอเมรกิา GULF x WD

REC

SREC

$9 
(2021)

$168 
(2021)

SREC มีราคาตลาดสูงกว่า REC ถึง 19x

Reference : US renewable standard status update 2021

State, US
SREC 

Price ($)
Ratio

(SREC / REC)

Washington (DC) 440 110

Maryland (MD) 90 9

New Jersey (NJ) 240 24

Ohio (OH) 40 4

Pennsylvania (PA) 30 3

Average (2021) 168 19



ราคา SREC/REC ใน US, Europe และ Asia GULF x WD
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USA ($) 230 12 19
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แผนการด าเนินงาน

• ขนาดโครงการ:     0.2 MW

• ระยะเวลาทดสอบ: 1 ปี (พ.ค. 67- พ.ค. 68)

• ขอบเขต: Financial Settlement

การก าหนดราคา

• ราคาฐาน REC ในประเทศไทย

• สว่นปรบัใหเ้ป็นราคาของ REC จากโครงการ Solar 
และ  

• สว่นปรบัใหส้ะทอ้นความผนัผวนของราคาตลาด 

RECs ใน USA ซึง่เป็นทีต่ ัง้ของส านกังานใหญข่อง 
WD

ผู้ใช้ไฟฟ้าโรงงานอุตสาหกรรม

RECs Price

ไฟฟ้า



สูตรค านวณราคา REC ในโครงการ

ราคา𝑹𝑬𝑪 (บาท) =  (𝟓𝟎 ก  𝒙 𝟐(ข))  ×
𝑺𝑹𝑬𝑪 ราคามาตรฐานของอเมริกา (𝑼𝑺)𝒏

𝑺𝑹𝑬𝑪 ราคามาตรฐานของอเมริกา(𝑼𝑺)𝑹𝒆𝒇

การก าหนดราคา

• (ก) คอื ราคา REC ฐานในประเทศไทยที ่ซ ึง่ปัจจุบนัมรีาคาอา้งองิที ่50 บาท

• (ข) คอื สดัสว่นของ S-REC/REC ของประเทศในแถบเอเชยี ซ ึง่คา่ปัจจุบนัอยู่ที ่2 เท่า



ผลสรุปโครงการและแนวทางขยายผล
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ผลสรุปโครงการและแนวทางขยายผล



ผลสรุปโครงการและแนวทางขยายผล

• ส่งเสริมให้เกิดตลาดซื้อขาย RECs ในประเทศไทย

• พัฒนาแพลตฟอร์มให้มีความน่าเชื่อถือและสามารถน าไปใช้งานได้อย่างแพร่หลายในอนาคต

• พัฒนาแพลตฟอร์มให้มีการซื้อขาย เพิ่มความซับซ้อนให้ตอบสนองต่อการซื้อขาย RECs 



THANK YOU

February 8, 2025

FOR YOUR NICE ATTENTION
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