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ข้อก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

(๑) ข้อก ำหนดกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 
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ข้อก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

(๑) ข้อก ำหนดกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

(๒) ข้อก ำหนดกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 
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หน้า 1 
 

ข้อก ำหนดกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน.) 
 

ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับกลุ่มโรงเรียน สถานศึกษา 
โรงพยาบาล และสูบน้ าเพ่ือการเกษตร จะต้องปฏิบัติตามข้อก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของ 
กฟน. ซึ่งแบ่งเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 

 
ส่วนที่ 1 : ข้อก ำหนดเกี่ยวกับขนำดระบบผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคำ โครงกำรผลิต  
ไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคำ ส ำหรับกลุ่มโรงเรียน สถำนศึกษำ โรงพยำบำล และสูบน้ ำ       
เพื่อกำรเกษตร 

 ขนาดระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับกลุ่มโรงเรียน สถานศึกษา โรงพยาบาล และสูบน้ าเพ่ือการเกษตร         
ที่สามารถเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่ต้องเป็นไปตาม “ข้อก าหนดเกี่ยวกับขนาดระบบผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับกลุ่มโรงเรียน สถานศึกษา โรงพยาบาล และสูบน้ าเพื่อการเกษตร” 

 
ส่วนที่ 2 : ข้อก ำหนดส ำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้ำประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ำยของ 
กำรไฟฟ้ำนครหลวง 

อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแสงอาทิตย์ส าหรับกลุ่มโรงเรียน สถานศึกษา โรงพยาบาล 
และสูบน้ าเพ่ือการเกษตร (โครงการน าร่อง) จะต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตาม “ข้อก าหนดส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่
ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่าย” และต้องมีรายงานผลการทดสอบที่แสดงว่าอินเวอร์เตอร์มี
คุณสมบัติตามข้อก าหนดฯ โดยรายงานผลการทดสอบต้องออกโดยหน่วยงานหรือสถาบันทดสอบที่เป็นกลางและ
ได้รับการรับรองตามมาตรฐานห้องทดสอบจาก ISO/IEC 17025 (ส าหรับอินเวอร์เตอร์) หรือได้รับการตรวจสอบ
และยอมรับจากการไฟฟ้านครหลวง 

 
ส่วนที่ 3 :  รูปแบบกำรเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำนครหลวง โครงกำรผลิตไฟฟ้ำ    
จำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคำ ส ำหรับกลุ่มโรงเรียน สถำนศึกษำ โรงพยำบำล และสูบน้ ำเพื่อ
กำรเกษตร 
 รูปแบบการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่         
การไฟฟ้านครหลวงก าหนด โดยการไฟฟ้านครหลวงขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมต่อระบบ
โครงข่ายไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบตามความเหมาะสม เพ่ือความปลอดภัย ความเชื่อถือได้ของระบบโครงข่าย
ไฟฟ้า ซึ่งผู้เข้าร่วมโครงการต้องยอมรับและปฏิบัติตาม 

 
ข้อก าหนดและเงื่อนไขอ่ืนๆ ในการเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง ให้เป็นไป

ตามระเบียบการไฟฟ้านครหลวงว่าด้วยระบบโครงข่ายไฟฟ้า ฉบับที่มีผลบังคับใช้ล่าสุด 
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(๑) ข้อกำหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง



หน้า 2 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ส่วนที่ 1 
ข้อก ำหนดเกี่ยวกับขนำดระบบผลิตไฟฟ้ำ 
จำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคำ 

โครงกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคำ  
ส ำหรับกลุ่มโรงเรียน สถำนศึกษำ โรงพยำบำล และสูบน้ ำเพื่อกำรเกษตร  
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หน้า 3 
 

ข้อก ำหนดเกี่ยวกับขนำดระบบผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตัง้บนหลังคำ 
โครงกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตัง้บนหลังคำ ส ำหรับกลุ่มโรงเรียน 

สถำนศึกษำ โรงพยำบำล และสูบน้ ำเพ่ือกำรเกษตร 
 

เพ่ือควบคุมผลกระทบจากระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายต่อระดับแรงดันไฟฟ้า 
คุณภาพไฟฟ้า และความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า และความปลอดภัยจากการติดตั้งใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าฯ 
การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) จึงได้ก าหนดข้อบังคับและค าแนะน าส าหรับ ขนาดก าลังการผลิตติดตั้งของระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาที่สามารถเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าของ กฟน. ไว้
ดังนี้ 

ข้อบังคับส ำหรับขนำดระบบผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคำ 

1.  กรณีเชื่อมต่อกับระบบ 230/400 โวลต์ 

- ปริมาณก าลังการผลิตติดตั้งรวมของระบบผลิตไฟฟ้าทุกประเภท (หน่วยเป็นกิโลวัตต์) ทั้งจากระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ ที่เชื่อมต่อในหม้อแปลง
จ าหน่ายลูกเดียวกัน ต้องไม่เกินขีดจ ากัดร้อยละ 15 ของพิกัดหม้อแปลงจ าหน่าย (หน่วยเป็นกิโล
โวลต์แอมแปร์)  

- หากก าลังการผลิตติดตั้งรวมของระบบผลิตไฟฟ้าเต็มตามขีดจ ากัดข้างต้นแล้ว  และยังคงต้องการ
เชื่อมต่อระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ในบริเวณดังกล่าว กฟน. จะพิจารณาเชื่อมต่อกับ
ระบบโครงข่ายไฟฟ้า ณ ระดับแรงดัน 12 กิโลโวลต์ขึ้นไป 

- ขนาดก าลังการผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าฯ มากกว่า 10 กิโลวัตต์ (kWp) แต่น้อยกว่า 200 
กิโลวัตต์ (kWp) และต้องไม่เกินขนาดการขอใช้ไฟฟ้าที่ได้รับอนุมัติจาก กฟน. เพ่ือป้องกันปัญหา
อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้าและเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของโครงการรับภาระเกินพิกัด โดยอ้างอิงตามขนาด
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ดังตารางต่อไปนี้ 

เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ขนาดการใช้ไฟฟ้าสูงสุด 
(แอมแปร์) 

ขนาดก าลังการผลติตดิตั้งสูงสดุ 
 (กิโลวัตต์, kWp) แอมแปร ์ จ านวนเฟส 

15 (45) 

3 

30 20.8 
30 (100) 75 52.0 
50 (150) 100 69.3 

200 200 138.6 
400 400 < 200 

 

2. กรณีเชื่อมต่อกับระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต์ 

- ปริมาณก าลังการผลิตติดตั้งรวมของระบบผลิตไฟฟ้าทุกประเภท ทั้งจากระบบผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ ที่ติดตั้งในสายป้อนวงจรเดียวกัน ต้องไม่เกิน
ขีดจ ากัด 8 เมกะวัตต์ (MWp) /วงจร ส าหรับระดับแรงดัน 24 กิโลโวลต์ และ 4 เมกะวัตต์ (MWp) 
/วงจร ส าหรับระดับแรงดัน 12 กิโลโวลต์ 
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หน้า 4 
 

 

- ปริมาณก าลังการผลิตติดตั้งรวมของระบบผลิตไฟฟ้าทุกประเภท (หน่วยเป็นเมกะวัตต์) ทั้งจากระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ ที่เชื่อมต่อในหม้อแปลงก าลัง
ของสถานีไฟฟ้าย่อยลูกเดียวกัน ต้องไม่เกินขีดจ ากัดร้อยละ 20 ของพิกัดหม้อแปลงก าลัง (หน่วย
เป็นเมกะโวลต์แอมแปร์) 

- หากก าลังการผลิตติดตั้งรวมของระบบผลิตไฟฟ้าเต็มตามขีดจ ากัดข้างต้นแล้ว  และยังคงต้องการ
เชื่อมต่อระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ในบริเวณดังกล่าว กฟน. จะพิจารณาเชื่อมต่อกับ
ระบบโครงข่ายไฟฟ้า ณ ระดับแรงดัน 69 กิโลโวลต์ขึ้นไป 

- ขนาดก าลังการผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าฯ ต้องไม่เกินขนาดการขอใช้ไฟฟ้าที่ได้รับอนุมัติจาก 
กฟน. (หน่วยเป็นกิโลโวลต์แอมแปร์) เพ่ือป้องกันปัญหาอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้าและเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า
ของโครงการรับภาระเกินพิกัด ทั้งนี้ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ของโครงการ มีขนาด
ก าลังการผลิตติดตั้งมากกว่า 10 กิโลวัตต์ (kWp) แตน่้อยกว่า 200 กิโลวัตต์ (kWp) 

3. กรณีเชื่อมต่อกับระบบ 69 กิโลโวลต์ ขึ้นไป 

- ปริมาณก าลังการผลิตติดตั้งรวมของระบบผลิตไฟฟ้าทุกประเภท ทั้งจากระบบผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ ที่ติดตั้งในสายส่งวงจรเดียวกัน ต้องไม่เกิน
ขีดจ ากัด 90 เมกะวัตต์ (MWp) /วงจร ส าหรับระดับแรงดัน 69 กิโลโวลต์ และ 180 (MWp) /วงจร 
ส าหรับระดับแรงดัน 115 กิโลโวลต์ 

- ขนาดก าลังการผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าฯ ต้องไม่เกินขนาดการขอใช้ไฟฟ้าที่ได้รับอนุมัติจาก 
กฟน. (หน่วยเป็นกิโลโวลต์แอมแปร์) เพ่ือป้องกันปัญหาอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้าและเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า
ของโครงการรับภาระเกินพิกัด ทั้งนี้ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ของโครงการ มีขนาด
ก าลังการผลิตติดตั้งมากกว่า 10 กิโลวัตต์ (kWp) แตน่้อยกว่า 200 กิโลวัตต์ (kWp) 

 

ทั้งนี้เงื่อนไขในข้อ 1 2 และ 3 เป็นข้อก าหนดทั่วไป กฟน. ขอสงวนสิทธิ์ในการปรับเปลี่ยนขีดจ ากัดขนาด
ระบบผลิตไฟฟ้าตามความจ าเป็น เพ่ือรักษาระดับแรงดันไฟฟ้า คุณภาพไฟฟ้า และความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้าให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานและไม่ส่งผลกระทบต่อผู้ใช้ไฟฟ้าโดยรวม 
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ส่วนที่ 2 
ข้อก ำหนดส ำหรับอินเวอร์เตอร์ 

ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้ำประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ำย 
ของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 
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ข้อก ำหนดส ำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้ำ 
ประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ำยของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

1. ขอบเขตและวัตถุประสงค์ 

ข้อก าหนดฯ ฉบับนี้จัดท าขึ้นเพ่ือก าหนดเงื่อนไขทางเทคนิคในการเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าและ
แนวทางในการทดสอบส าหรับอินเวอร์เตอร์ (Grid-connected Inverter) ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าของผู้เชื่อมต่อ
ไม่ว่าจะเป็น ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) หรือผู้ใช้ไฟฟ้าที่เดินขนานเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือควบคุมผลกระทบจากการท างานของอินเวอร์เตอร์เหล่านี้ที่อาจมีต่อระบบ
ไฟฟ้าทั้งในด้านคุณภาพไฟฟ้าและความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สิน 
 

ข้อก าหนดฯ ฉบับนี้ประยุกต์ใช้กับอินเวอร์เตอร์ของผู้เชื่อมต่อทุกประเภท โดยอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ใน
ระบบผลิตไฟฟ้าของผู้ เชื่อมต่อจะต้องผ่านการทดสอบและมีคุณสมบัติทางด้านเทคนิคตามที่ก าหนดไว้ใน
ข้อก าหนดฯ ฉบับนี้ จึงจะอนุญาตให้เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงได้ 
 

การจัดท าข้อก าหนดฉบับนี้ได้อ้างอิงเนื้อหาจากมาตรฐานสากลที่เกี่ยวข้องกับ Grid-connected 
Inverter ทั้งในส่วนการก าหนดเงื่อนไขการเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้า และการก าหนดแนวทางในการ
ทดสอบอินเวอร์เตอร์ โดยการอ้างอิงเนื้อหาจากมาตรฐานสากลข้างต้นยึดหลักดังต่อไปนี้ 
 

- ในประเด็นที่มาตรฐานอ้างอิงข้างต้นมีการก าหนดไว้ชัดเจนครบถ้วนแล้วก็จะยกมาใช้อ้างอิงเลย 
 

-  กรณีที่ในประเด็นเดียวกันแต่ในแต่ละมาตรฐานมีการก าหนดเนื้อหารายละเอียดไว้แตกต่างกัน จะ
พิจารณาเลือกใช้เนื้อหาตามมาตรฐานที่มีความเหมาะสมกับการน ามาใช้ในระบบของการไฟฟ้า
นครหลวงมากกว่า 

 

-  หากในประเด็นใดที่เนื้อในมาตรฐานอ้างอิงไม่สอดคล้องกับการท างานของระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า
นครหลวง จะพิจารณาปรับแก้เนื้อหาให้สอดคล้องกับการท างานของระบบไฟฟ้า 

 

มาตรฐานสากลเหล่านี้ได้แก่ IEC 61727-2004, IEC 62116-2008, IEEE 1547-2003, IEEE 1547.
1-2005 และ AS 4777.3-2005 ดังนั้นมาตรฐานอ้างอิงข้างต้นถือเป็นส่วนหนึ่งของข้อก าหนดฯ ฉบับนี้ ประเด็น
ใดในข้อก าหนดฯ ที่ไม่ได้ระบุรายละเอียดไว้ให้อ้างอิงเนื้อหาตามมาตรฐานสากลเหล่านี้ 

 
2. นิยำมค ำศัพท์ 

 

2.1  อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
อุปกรณ์ซึ่งท าหน้าที่เปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์หรือแหล่งก าเนิดไฟฟ้า

กระแสตรงอื่นๆ ไปเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ซึ่งมีความเหมาะสมและสามารถน าไปใช้งานต่อโดยการไฟฟ้าได้ 
 

2.2  อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้ำประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ำย (Grid-connected 
Inverter) 

อินเวอร์เตอร์ชนิดที่จะต้องหยุดจ่ายพลังงานเข้าระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เมื่อแรงดันและ/หรือความถี่
ไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ามีค่าไม่อยู่ในช่วงการท างานปกติตามที่ก าหนดไว้ หรือเมื่อเกิดสภาวะไอส์แลนดิ่งขึ้น 
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2.3  ฮำร์มอนิก (Harmonic) 
ส่วนประกอบในรูปสัญญาณคลื่นไซน์ (Sine Wave) ของสัญญาณหรือปริมาณเป็นคาบใดๆ ซึ่งมี

ความถี่เป็นจ านวนเต็มเท่าของความถี่หลักมูล ส าหรับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยความถ่ีหลักมูลมีค่าเท่ากับ 50 
Hz ดังนั้น ส่วนประกอบที่มีความถี่เป็น 100 Hz เรียกว่า ฮาร์มอนิกที่ 2 (Second Harmonic) ส่วนประกอบที่
มีความถ่ีเป็น 150 Hz เรียกว่า ฮาร์มอนิกที่ 3 (Third Harmonic) 
 

2.4 ควำมเพี้ยนกระแสฮำร์มอนิกรวม (Total Harmonic Current Distortion, THDi) 
อัตราส่วนระหว่างค่ารากท่ีสองของผลบวกก าลังสอง (Root-Sum-Square) ของค่ากระแส RMS ของ

ส่วนประกอบฮาร์มอนิก (Harmonic Component) กับค่ากระแส RMS ของส่วนประกอบความถี่หลักมูล 
(Fundamental Component) เทียบเป็นร้อยละ 

 
                    THDi (%)      =                                          x   100 
 

 

2.5  แรงดันกระเพื่อม (Voltage Fluctuation or Flicker) 
การเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องของค่า RMS (หรือค่า Peak) ของแรงดันไฟฟ้า ระหว่างค่าระดับ

แรงดัน 2 ระดับใกล้กัน ซ่ึงแต่ละระดับมีค่าคงท่ีในระยะเวลาท่ีแน่นอนแต่ไม่ก าหนดชว่งระยะเวลา 
 

2.6  ไอส์แลนดิ่ง (Islanding) 
สภาวะซึ่งส่วนหนึ่งของระบบโครงข่ายไฟฟ้าซึ่งประกอบด้วยโหลดและเครื่องก าเนิดไฟฟ้ายังคง

ท างานต่อเนื่องและแยกตัวออกจากส่วนที่เหลือของระบบโครงข่ายไฟฟ้า โหลดและเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอาจเป็น
การรวมกันระหว่างทรัพย์สินของการไฟฟ้าและผู้ใช้ไฟฟ้า 
 
3. ข้อก ำหนดทำงเทคนิคส ำหรับอินเวอร์เตอร์ 

 

3.1  กำรควบคุมคุณภำพไฟฟ้ำ 
 

3.1.1  ฮำร์มอนิก 
เมื่ออินเวอร์เตอร์จ่ายไฟให้โหลดเชิงเส้นที่สมดุล (Balanced Linear Load) อินเวอร์เตอร์

จะต้องไม่สร้างกระแสฮาร์มอนิกจ่ายเข้าสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้าเกินขีดจ ากัดดังต่อไปนี้ (แสดงค่า
เป็นร้อยละเทียบกับกระแสพิกัดของอินเวอร์เตอร์) 
 

อันดับคี่ ขีดจ ำกัดกระแส (%)  อับดับคู่ ขีดจ ำกัดกระแส (%) 
3 - 9 4.0  2 - 10 1.0 

11 - 15 2.0  12 - 16 0.5 
17 - 21 1.5  18 - 22 0.375 
23 - 33 0.6  24 - 34 0.15 
≥ 35 0.3  ≥ 36 0.075 

ควำมเพี้ยนกระแสฮำร์มอนิกรวม (THDi) 5.0 % 
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3.1.2  แรงดันกระเพื่อม 
อินเวอร์เตอร์จะต้องไม่ก่อให้เกิดแรงดันกระเพ่ือมเกินขีดจ ากัดที่ก าหนดไว้ตามมาตรฐาน 

IEC 61000-3-3 ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่มีกระแสพิกัดไม่เกิน 16 A หรือมาตรฐาน IEC 61000-
3-5 ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่มีกระแสพิกัดเกินกว่า 75 A หรือมาตรฐาน IEC 61000-3-11 
ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่มีกระแสพิกัดไม่เกิน 75 A 

 

3.1.3  กำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง 
อินเวอร์เตอร์จะต้องไม่สร้างไฟฟ้ากระแสตรง (DC Injection) จ่ายเข้าสู่ระบบโครงข่าย

ไฟฟ้าเกินกว่า 0.5 % ของกระแสพิกัดของอินเวอร์เตอร์ 
 

3.2  กำรตอบสนองต่อระบบไฟฟ้ำ 
 

3.2.1  ช่วงแรงดันท ำงำน 
 

(1) อินเวอร์เตอร์ที่เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าแรงดัน 230/400 V 
อินเวอร์เตอร์จะต้องปลดวงจรออกจากระบบโครงข่ายไฟฟ้า หากขนาดของ

แรงดัน Line to Line หรือ Line to Neutral ในระบบโครงข่ายไฟฟ้ามีค่าออกนอกช่วง 
346 - 416 V และ 200 - 240 V ตามล าดับ ในระยะเวลาดังนี้ 

 
ช่วงแรงดัน (โวลต์) เวลำในกำรปลดวงจรสูงสุด 

(วินำที) Line to Line Line to Neutral 
V < 199 V < 115 0.1 

199 ≤ V < 346 115 ≤ V < 200 2.0 
346 ≤ V ≤ 416 200 ≤ V ≤ 240 ท างานต่อเนื่อง (ไม่ปลดวงจร) 
416 < V < 539 240 < V < 311 2.0 

V ≥ 539 V ≥ 311 0.05 
 

(2) อินเวอร์เตอร์ที่เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าแรงดัน 12 kV ขึ้นไป 
อินเวอร์เตอร์จะต้องปลดวงจรออกจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าภายในระยะเวลาที่

ก าหนด หากขนาดของแรงดันในระบบโครงข่ายไฟฟ้ามีค่าออกนอกช่วงแรงดันที่ระบุใน
ตารางต่อไปนี้ 

 

ช่วงแรงดัน (% Nominal Voltage 
ของอินเวอร์เตอร์) 

เวลำในกำรปลดวงจรสูงสุด 
(วินำที) 

V < 50% 0.1 
50% ≤ V < 85% 2.0 
85% ≤ V ≤ 110% ท างานต่อเนื่อง (ไม่ปลดวงจร) 
110% < V < 135% 2.0 

V ≥ 135% 0.05 
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3.2.2  ช่วงควำมถี่ท ำงำน 
อินเวอร์เตอร์จะต้องปลดวงจรออกจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าภายในเวลาไม่เกิน 0.1 วินาที 

หากความถ่ีของระบบโครงข่ายไฟฟ้าไม่อยู่ในช่วง 47 - 52 Hz 
 

3.2.3  กำรป้องกันสภำวะไอส์แลนดิ่ง 
ในกรณีที่เกิดสภาวะไอส์แลนดิ่ง อินเวอร์เตอร์จะต้องตรวจพบและปลดวงจรออกจาก

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าภายในเวลาไม่เกิน 2 วินาที 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการไฟฟ้านครหลวงมีการติดตั้งระบบสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟโดย

อัตโนมัติเมื่อระบบจ่ายไฟฟ้าขัดข้อง เพ่ือลดระยะเวลาการเกิดไฟฟ้าดับและผลกระทบต่อผู้ใช้
ไฟฟ้า โดยขณะที่ระบบข้างต้นท างานผู้ใช้ไฟฟ้าจะประสบเหตุการณ์ไฟฟ้าดับเป็นเวลาประมาณ 
0.3 วินาที นั่นคืออินเวอร์เตอร์จะประสบกับสภาวะไอส์แลนดิ่งเป็นเวลา 0.3 วินาทีเช่นกัน 

หลังจากผ่านไป 0.3 วินาที เมื่อระบบการไฟฟ้าจ่ายแรงดันกลับคืนมา หากอินเวอร์เตอร์ไม่
ปลดวงจรออกไปภายในช่วงเวลาดังกล่าว อาจเกิดปัญหา Out of Synchronization คือแรงดัน
ที่จ่ายจากอินเวอร์เตอร์มีมุมเฟสแตกต่างจากแรงดันที่จ่ายจากระบบการไฟฟ้า ซึ่งอาจส่งผลให้
เกิดแรงดันกระชากสร้างความเสียหายกับอินเวอร์เตอร์และอุปกรณ์อ่ืนๆ ในระบบไฟฟ้าได้ 

ดังนั้นเมื่อเกิดสภาวะไอส์แลนดิ่ง หากอินเวอร์เตอร์ของผู้เชื่อมต่อไม่ปลดวงจรออกจาก
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าภายในเวลา 0.3 วินาที และก่อให้เกิดความเสียหายกับระบบไฟฟ้าของผู้
เชื่อมต่อหรือระบบของการไฟฟ้านครหลวงเนื่องจากปัญหา Out of Synchronization ผู้
เชื่อมต่อต้องเป็นผู้รับผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึ้นนั้น 

 

3.2.4 กำรเชื่อมต่อหลังไฟฟ้ำกลับคืน 
ภายหลังจากที่อินเวอร์เตอร์ปลดวงจร เนื่องจากเกิดไฟฟ้าดับหรือแรงดัน/ความถี่ไม่อยู่

ในช่วงที่ก าหนด และเมื่อระบบโครงข่ายไฟฟ้ากลับเข้าสู่สภาวะปกติแล้วอินเวอร์เตอร์จะต้อง
หน่วงเวลาการเชื่อมต่อกลับเข้าสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้าเป็นเวลาอย่างน้อย 2 นาท ี

 

4.  แนวทำงกำรทดสอบอินเวอร์เตอร์ 
 

4.1  สถำบันหรือหน่วยงำนที่ทดสอบ 
อินเวอร์เตอร์จะต้องผ่านการทดสอบโดยหน่วยงานหรือสถาบันทดสอบที่เป็นกลาง และได้รับ

การรับรองตามมาตรฐานห้องทดสอบจาก ISO/IEC 17025 (ส าหรับอินเวอร์เตอร์) หรือได้รับการ
ตรวจสอบและยอมรับจากการไฟฟ้านครหลวง 

 

4.2  ประเภทของกำรทดสอบ 
 

4.2.1  กำรทดสอบกำรออกแบบ (Design Test) 
เป็นการทดสอบกับอินเวอร์เตอร์เพียงตัวเดียวที่เป็นตัวแทนของรุ่น เพ่ือยืนยันว่า

อินเวอร์เตอร์รุ่นที่จะน ามาติดตั้งใช้งานมีการออกแบบที่เหมาะสมสอดคล้องตามข้อก าหนดทั้ง
ในด้านการควบคุมคุณภาพไฟฟ้าและการตอบสนองต่อระบบไฟฟ้า อินเวอร์เตอร์รุ่นที่เคยผ่าน
การทดสอบการออกแบบแล้วไม่จ าเป็นต้องท าการทดสอบการออกแบบซ้ าอีก 
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การทดสอบการออกแบบต้องด าเนินการในทุกหัวข้อการทดสอบคือ ฮาร์มอนิก แรงดัน
กระเพ่ือม การจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง ช่วงแรงดันท างาน ช่วงความถี่ท างาน การป้องกันการเกิด
ไอส์แลนดิ่ง และการเชื่อมต่อหลังไฟฟ้ากลับคืน และต้องผ่านการทดสอบโดยสถาบันที่มี
คุณสมบัติตามข้อ 4.1 เท่านั้น 

 

4.2.2  กำรทดสอบประจ ำเครื่อง (Routine Test) 
เป็นการทดสอบที่ต้องด าเนินการกับอินเวอร์เตอร์ทุกเครื่องที่จะน าไปติดตั้งใช้งาน เพ่ือให้

เกิดความมั่นใจในความปลอดภัยสูงสุดและป้องกันผลเสียที่อาจมีต่อระบบไฟฟ้า หัวข้อทดสอบ
ที่ต้องท าการทดสอบประจ าเครื่องคือ ช่วงแรงดันท างาน ช่วงความถี่ท างาน และการป้องกัน
การเกิดไอส์แลนดิ่ง 

การทดสอบประจ าเครื่องสามารถด าเนินการโดยสถาบันที่มีคุณสมบัติตามข้อ 4.1 หรือ
ห้องทดสอบของผู้ผลิตอินเวอร์เตอร์ซึ่งได้รับการตรวจสอบและยอมรับจากการไฟฟ้านครหลวง 

 

4.3  วิธีกำรทดสอบและเกณฑ์กำรประเมิน 
 

4.3.1  กำรทดสอบฮำร์มอนิก 
เป็นการทดสอบประเภท Design Test โดยให้อ้างอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบและเกณฑ์การ

ประเมินตามมาตรฐาน IEEE 1547.1-2005 ข้อ 5.11.1 ซึ่งก าหนดให้ทดสอบวัดค่ากระแสฮาร์
มอนิกเมื่ออินเวอร์เตอร์ท างานที่ 33% 66% และ 100% ของพิกัดกระแส 

 

4.3.2  กำรทดสอบแรงดันกระเพื่อม 
เป็นการทดสอบประเภท Design Test โดยให้อ้างอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบและเกณฑ์การ

ประเมินตามมาตรฐาน IEC 61000-3-3 ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่มีกระแสพิกัดไม่เกิน 16 A หรือ
มาตรฐาน IEC 61000-3-5 ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่มีกระแสพิกัดเกินกว่า 75 A หรือมาตรฐาน 
IEC 61000-3-11 ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่มีกระแสพิกัดไม่เกิน 75 A 

 

4.3.3  กำรทดสอบกำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง 
เป็นการทดสอบประเภท Design Test โดยให้อ้างอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบและเกณฑ์การ

ประเมินตามมาตรฐาน IEEE 1547.1-2005 ข้อ 5.6 ซึ่งก าหนดให้ทดสอบวัดค่ากระแสตรงเมื่อ
อินเวอร์เตอร์ท างานที่ 33% 66% และ 100% ของพิกัดกระแส 

 

4.3.4  กำรทดสอบช่วงแรงดันท ำงำน 
 

(1)  Design Test 
 

1.1)  ขั้นตอนวิธีการทดสอบ 
การทดสอบแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ Overvoltage และ Undervoltage ดังนี้ 
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หัวข้อ
ทดสอบ 

จ านวนคร้ัง
ที่ทดสอบ 

วิธีการทดสอบ 

Over-
Voltage 

5 
X  

m1 
X 

n 

(1) ติดตั้งชุดอินเวอร์เตอร์ตามคู่มือการติดตั้งและข้อก าหนดจากผู้ผลิต 
(2) ตั้งค่าการท างานของแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งหมดที่เงื่อนไขการท างานปกติของชุด

อินเวอร์เตอร์ 
(3) ตั้งค่า Overvoltage Trip Setting ของชุดอินเวอร์เตอร์ที่ค่าแรงดันทดสอบ     

(ดูหมายเหตุ, m1) และตั้งค่า Setting การท างานอ่ืนๆ ของชุดอินเวอร์เตอร์ที่ค่า
การท างานปกติ 

(4) ปรับแรงดันทดสอบเพิ่มขึ้นแบบทันทีทันใด โดยให้มีค่าเท่ากับ Overvoltage 
Trip Setting + 1 V และคงไว้จนกระทั่งอินเวอร์เตอร์หยุดจ่ายไฟเข้าระบบ 

(5) บันทึกค่าระยะเวลาที่อินเวอร์เตอร์หยุดจ่ายไฟเข้าระบบ 
(6) ในกรณีอินเวอร์เตอร์ 3 เฟส ให้ท าการทดสอบทีละเฟสจนครบ 3 เฟส และ

ทดสอบทั้ง 3 เฟสพร้อมกันอีกครั้ง โดยขณะท าการทดสอบในเฟสใด แรงดันใน
เฟสที่เหลือให้ตั้งค่าที่ระดับการท างานปกติ 

Under-
Voltage 

5 
X  

m2 
X 

n 

(1) ติดตั้งชุดอินเวอร์เตอร์ตามคู่มือการติดตั้งและข้อก าหนดจากผู้ผลิต 
(2) ตั้งค่าการท างานของแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งหมดที่เงื่อนไขการท างานปกติของชุด

อินเวอร์เตอร์ 
(3) ตั้งค่า Undervoltage Trip Setting ของชุดอินเวอร์เตอร์ที่ค่าแรงดันทดสอบ   

(ดูหมายเหตุ, m2) และตั้งค่า Setting การท างานอ่ืนๆ ของชุดอินเวอร์เตอร์ที่ค่า
การท างานปกติ 

(4) ปรับแรงดันทดสอบลดลงแบบทันทีทันใด โดยให้มีค่าเท่ากับ Undervoltage 
Trip Setting – 1 V และคงไว้จนกระทั่งอินเวอร์เตอร์หยุดจ่ายไฟเข้าระบบ 

(5) บันทึกค่าระยะเวลาที่อินเวอร์เตอร์หยุดจ่ายไฟเข้าระบบ 
(6) ในกรณีอินเวอร์เตอร์ 3 เฟส ให้ท าการทดสอบทีละเฟสจนครบ 3 เฟส และ

ทดสอบทั้ง 3 เฟสพร้อมกันอีกครั้ง โดยขณะท าการทดสอบในเฟสใด แรงดันใน
เฟสที่เหลือให้ตั้งค่าที่ระดับการท างานปกต ิ

หมายเหตุ :  
m1 คือ จ านวนแรงดันสูงเกินทีต่้องทดสอบ 2 ค่า คือ 241 V และ 311 V ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่เชื่อมต่อกับ
ระบบ 230/400 V หรือ 110% Un และ 135% Un ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่เชื่อมต่อกับระบบ 12 kV ขึ้นไป * 
m2 คือ จ านวนแรงดันต่ าเกินที่ต้องทดสอบ 2 ค่า คือ 199 V และ 114 V ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่เชื่อมต่อกับ
ระบบ 230/400 V หรือ 85% Un และ 50% Un ส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่เชื่อมต่อกับระบบ 12 kV ขึ้นไป * 
n คือ จ านวนครั้งที่ต้องทดสอบเพิ่มเติมในกรณีที่อินเวอร์เตอร์เป็นชนิด 3 เฟส โดยทดสอบทีละเฟสและ
ทดสอบทั้ง 3 เฟสพร้อมกัน 
* กรณีที่อินเวอร์เตอร์ไม่สามารถปรับ Overvoltage Trip Setting และ/หรือ Undervoltage Trip Setting 

ได้ถึงค่าสูงสุดและต่ าสุดตามที่ก าหนดได้ ให้ปรับ Overvoltage Trip Setting และ/หรือ Undervoltage 
Trip Setting ไปที่ค่าแรงดันสูงสุดและ/หรือแรงดันต่ าสุดที่อินเวอร์เตอร์สามารถปรับตั้งค่าได้ตามล าดับ 
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1.2)  เกณฑ์การประเมิน 
ในการทดสอบแต่ละครั้งอินเวอร์เตอร์ต้องหยุดจ่ายไฟเข้าระบบภายใน

ระยะเวลาตามที่ก าหนดในข้อ 3.2.1 
 

(2)  Routine Test 
ให้อ้างอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบและเกณฑ์การประเมินเช่นเดียวกับ Design Test 

แต่ปรับลดจ านวนครั้งในการทดสอบลง โดยกรณี Overvoltage ทดสอบ m1 X n ครั้ง 
และ Undervoltage ทดสอบ m2 X n ครั้ง 

 

 

4.3.5  กำรทดสอบช่วงควำมถี่ท ำงำน 
 

(1)  Design Test 
 

1.1)  ขั้นตอนวิธีการทดสอบ 
การทดสอบแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ Overfrequency และ Underfrequency ดังนี้ 
 

 

หัวข้อ
ทดสอบ 

จ านวนคร้ังที่
ทดสอบ 

วิธีการทดสอบ 

Over-
frequency 

5 

(1) ติดตั้งชุดอินเวอร์เตอร์ตามคู่มือการติดตั้งและข้อก าหนดจากผู้ผลิต 
(2) ตั้งค่าการท างานของแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งหมดที่เงื่อนไขการท างานปกติของชุด

อินเวอร์เตอร์ 
(3) ตั้งค่า Overfrequency Trip Setting ของชุดอินเวอร์เตอร์ที่ค่าทดสอบ 52.1 Hz 

และตั้งค่า Setting การท างานอ่ืนๆ ของชุดอินเวอร์เตอร์ที่ค่าการท างานปกติ 
(4) ปรับความถี่ทดสอบเพิ่มข้ึนแบบทันททีันใด โดยให้มีค่าเท่ากับ Overfrequency 

Trip Setting + 0.1 Hz และคงไว้จนกระทั่งอินเวอร์เตอร์หยุดจ่ายไฟเข้าระบบ 
(5) บันทึกค่าระยะเวลาที่อินเวอร์เตอร์หยุดจ่ายไฟเข้าระบบ 

Under-
frequency 

5 

(1) ติดตั้งชุดอินเวอร์เตอร์ตามคู่มือการติดตั้งและข้อก าหนดจากผู้ผลิต 
(2) ตั้งค่าการท างานของแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งหมดที่เงื่อนไขการท างานปกติของชุด

อินเวอร์เตอร์ 
(3) ตั้งค่า Underfrequency Trip Setting ของชุดอินเวอร์เตอร์ที่ค่าทดสอบ 46.9 Hz 

และตั้งค่า Setting การท างานอ่ืนๆ ของชุดอินเวอร์เตอร์ที่ค่าการท างานปกติ 
(4) ปรับความถี่ทดสอบลดลงแบบทันทีทันใด โดยให้มีค่าเท่ากับ Underfrequency 

Trip Setting - 0.1 Hz และคงไว้จนกระทั่งอินเวอร์เตอร์หยุดจ่ายไฟเข้าระบบ 
(5) บันทึกค่าระยะเวลาที่อินเวอร์เตอร์หยุดจ่ายไฟเข้าระบบ 

 
1.2)  เกณฑ์การประเมิน 

ในการทดสอบแต่ละครั้งอินเวอร์เตอร์ต้องหยุดจ่ายไฟเข้าระบบภายในเวลาไม่
เกิน 0.1 วินาที 
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 (2)  Routine Test 
ให้อ้างอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบและเกณฑ์การประเมินเช่นเดียวกับ Design Test 

แต่ปรับลดจ านวนครั้งในการทดสอบลง โดยกรณี Overfrequency ทดสอบ 1 ครั้ง และ 
Underfrequency ทดสอบ 1 ครั้ง 

 

4.3.6  กำรทดสอบกำรป้องกันสภำวะไอส์แลนดิ่ง 
 

(1)  Design Test 
 

1.1)  ขั้นตอนวิธีการทดสอบ 
ให้อ้างอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 62116-2008 

 

1.2)  เกณฑ์การประเมิน 
ในการทดสอบแต่ละครั้งอินเวอร์เตอร์จะต้องหยุดจ่ายไฟเข้าระบบภายในเวลา

ไม่เกิน 2 วินาที 
 

(2)  Routine Test 
 

2.1)  ขั้นตอนวิธีการทดสอบ 
ทดสอบตามวิธีการในข้อ 6.1 ของมาตรฐาน IEC 62116-2008 แต่ให้ทดสอบ

เฉพาะเงื่อนไขการทดสอบดังต่อไปนี้ 
 

Condition 
% Change in Real Load, 

Reactive Load from Nominal 
จ านวนครั้งการ

ทดสอบ 
A 0 , 0 1 
B 0 , 0 1 
C 0 , 0 1 

หมายเหต ุ
- Condition A หมายถึงอินเวอร์เตอร์ท างานที่ Maximum Output Power และแรงดันที่ป้อนให้อินเวอร์เตอร์

มีค่ามากกว่า 90% ของช่วงแรงดันพิกัด 
- Condition B หมายถึงอินเวอร์เตอร์ท างานระหว่าง 50% - 66% ของ Maximum Output Power และ

แรงดันที่ป้อนให้อินเวอร์เตอร์มีค่า 50% ของช่วงแรงดันพิกัด  10% 
- Condition C หมายถึงอินเวอร์เตอร์ท างานระหว่าง 25% - 33% ของ Maximum Output Power และ

แรงดันที่ป้อนให้อินเวอร์เตอร์มีค่าน้อยกว่า 10% ของช่วงแรงดันพิกัด 
- % Change in Real Load, Reactive Load from Nominal = 0 , 0 หมายความว่าทั้ง Real Power และ 

Reactive Power ที่จ่ายจากอินเวอร์เตอร์ถูก AC Loads ในวงจรทดสอบดูดกลืนพลังงานไปทั้งหมด ดังนั้น
ทั้ง Real Power และ Reactive Power ที่ไหลไปยัง AC Power Source จึงมีค่าเป็นศูนย์ 

 

2.2)  เกณฑ์การประเมิน 
ในการทดสอบแต่ละครั้งอินเวอร์เตอร์จะต้องหยุดจ่ายไฟเข้าระบบภายในเวลา

ไม่เกิน 2 วินาที 
 

4.3.7  กำรทดสอบกำรเชื่อมต่อหลังไฟฟ้ำกลับคืน 
เป็นการทดสอบประเภท Design Test โดยให้อ้างอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน 

IEEE 1547.1-2005 ข้อ 5.10 ส่วนเกณฑ์การประเมินให้อ้างอิงตามข้อ 3.2.4 ในข้อก าหนดฉบับ
นี้ 
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ส่วนที่ 3 
รูปแบบกำรเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ  

ของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 
โครงกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคำ    

ส ำหรับกลุ่มโรงเรียน สถำนศึกษำ โรงพยำบำล และสูบน้ ำเพื่อกำรเกษตร 
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(๒) ข้อกำหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
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